
Ministerio de Energía y 
Minas

Infraestructura Eléctrica
IIRSA

Octubre, 2002César Butrón Fernández



Niveles de Integración

Intercambio de Electricidad: Integración 
de Mercados Eléctricos

Infraestructura Eléctrica a lo largo de 
los Ejes de Integración IIRSA



Interconexiones Eléctricas  
Internacionales



Antecedentes

Macro Estudio de Integración de la 
CIER
Estudio Cier-02

Complementareidad Hidrológica
Reducción de Costos Totales (Inversión y 
Operación) por Interconexiones
Corredores Eléctricos :

Venezuela – Colombia – Ecuador – Perú.



Interconexiones Existentes

Ecuador - Colombia : 35 MW
Colombia - Venezuela : 350 MW
Argentina - Brasil : 1000 MW
Venezuela - Brasil : 200 MW
Argentina - Chile : 500 MW



Interconexiones Proyectadas

Ecuador - Colombia : 250 MW
Ecuador - Perú : 250 MW
Argentina - Brasil : 1000 MW



Algunas Ventajas de las Algunas Ventajas de las 
Interconexiones EléctricasInterconexiones Eléctricas

•• Reducción de Costos de Operación Reducción de Costos de Operación 
considerando la diversidad de condiciones considerando la diversidad de condiciones 
hidrológicas, diferencias horarias, curvas de hidrológicas, diferencias horarias, curvas de 
demanda y variaciones estacionales.demanda y variaciones estacionales.

•• Manejo optimizado de los márgenes de Manejo optimizado de los márgenes de 
reserva de los Sistemas de Potenciareserva de los Sistemas de Potencia

•• Optimización de los Programas de Optimización de los Programas de 
Equipamiento Eléctrico.Equipamiento Eléctrico.



Algunas Ventajas de las Algunas Ventajas de las 
Interconexiones EléctricasInterconexiones Eléctricas

•• Incremento de la disponibilidad y Incremento de la disponibilidad y 
confiabilidad de los sistemas.confiabilidad de los sistemas.

•• Mejor utilización de Recursos NaturalesMejor utilización de Recursos Naturales
•• Cuidado del Medio Ambiente.Cuidado del Medio Ambiente.
•• Base para fortalecer la integración en Base para fortalecer la integración en 

comunicaciones a nivel regional.comunicaciones a nivel regional.
•• Desarrollo de pueblos fronterizos.Desarrollo de pueblos fronterizos.



Posibilidades de Posibilidades de 
Interconexiones Interconexiones 
EléctricasEléctricas



Sistema Eléctrico Sistema Eléctrico 
Interconectado Interconectado 
Nacional Nacional -- SEINSEIN



Interconexión con Chile
SING de Chile presenta enorme reserva y 
bajos precios (dos gasoductos de Argentina)
Requiere construir 200 km de líneas nuevas 
para llegar a Perú.
Ambos países tienen sistemas excedentarios.
Se requiere convertidor de frecuencia
Se debe analizar la influencia del Proyecto 
Camisea.



Sistema

Interconectado

Norte Grande

Chile - Año 
2000



Interconexión con Brasil
Déficit en Sistema de Brasil : Grandes 
centros de consumo concentrados en 
costa atlántica, sur y centro.
Distancias y potencias muy grandes.
Posibilidad : Interconexión con Sistemas 
Aislados de Brasil

Pucallpa - Cruzeiro do Sul
Iñapari - Río Branco



Planes de 
Expansión  del
Sistema  Energético 
de
Brasil



Interconexión Con Ecuador

Interconexión de Sistemas Principales
Plan Binacional de Desarrollo Fronterizo

Interconexiones Vecinales



Integración Eléctrica Colombia 
– Ecuador - Perú



Antecedentes

Declaración de Paz de Itamaraty (Feb. 1995)
Acta Presidencial de Brasilia (Oct. 1998)
Acuerdo Amplio Peruano – Ecuatoriano de 
Integración Fronteriza, Desarrollo y Vecindad 
(Oct. 1998)
Convenio entre la República del Perú y la 
República del Ecuador sobre Integración y 
Complementación Minero-Energética 
(Ago.1999)



Antecedentes

Declaración de México (Mar.2001)
Acuerdos Colombia - Ecuador
Acuerdos de Lima (Ago. 2001): Reunión 
de Ministros de Energía y Minas

Lanzamiento del Proceso
Grupos de Trabajo

Grupo de Desarrollo
Grupo de Reguladores



Resultados 
Acuerdos Interministeriales
Acuerdos de Reguladores
Proyecto de Decisión CAN
Acuerdos Operativos
Acuerdos Comerciales
Intercambio de Información
Proyecto de Interconexión Ecuador – Perú



Acuerdos Interministeriales

Acuerdo de Cartagena (Sept. 2001) : 
Ministros de Energía y Minas de 
Colombia, Ecuador y Perú con presencia 
de delegado de Venezuela.
Acuerdo de Quito (Abril 2002) : 
Ministros de Energía y Minas de 
Colombia, Ecuador y Perú.



Acuerdos de Reguladores

Propuesta de Armonización de Marcos 
Normativos para la Interconexión 
Regional de los Sistemas Eléctricos y el 
Intercambio Internacional de Energía 
Eléctrica (Quito, diciembre de 2001).
Aprobado por las máximas autoridades 
de los reguladores de Venezuela, 
Colombia, Ecuador y Perú.



Proyecto de Decisión CAN

Marco General para la Interconexión 
Subregional de Sistemas Eléctricos e 
Intercambio Intracomunitario de 
Electricidad : sometido a discusión 
sesión CAN 1 y 2 de octubre de 2002.



Acuerdos Operativos

Reglas de Operación de los Sistemas
Operadores del Sistema: FUNDELEC-
Venezuela, CND-Colombia,  CENACE –
Ecuador y COES - Perú, definarán un 
acuerdo operativo. 



Acuerdos Comerciales

Registro : Agentes, Contratos, 
Fronteras, Activos de Transmisión.
Liquidación de Energía y Servicios 
Asociados Intercambiados
Gestión Financiera : Garantías
Liquidación de Cargos de Transmisión



Intercambio de Información
www.mercadoelectricoandino.com



Proyecto de Interconexión 
Ecuador - Perú

Ecuador

Chiclayo

Piura
Talara

Carhuaquero

Cajamarca

Perú

Zorritos
Loja

Paute

CuencaMachala

Guayaquil

Sta. Elena

Milagro

Pascuales

Zarumilla

San Ildefonso



Desarrollo por Etapas

Segunda fase de la SE “Back to Back” y refuerzo 
del sistema peruano. Capacidad : 250 MW.Tercera

Primera fase de la SE “Back to Back”. Misma 
capacidad de transporte, incremento de 
confiabilidad.

Segunda

Línea  230 kV, Zorritos – San Ildefonso, simple 
terna, enlace síncrono, Capacidad de diseño 100 
MW.

Primera

DescripciónEtapa



Inversión por cada etapa (MUS$)

Equipos Perú

Primera 
Etapa

Líneas

Total

7.6

Etapas Ecuador

157.4

0 0 0B / B

0 0 0Líneas
Segunda 

Etapa
13.313.3 26.6B / B

Tercera 
Etapa

Líneas 46.5 70.624.1

13.3 13.3 26.6B / B

80.7 58.1 138.8Total



Primera Etapa : Descripción

120 km

96 km

211 km

56 km
Fuente: Estudio Conjunto ISA-CENACE-

TRANSELECTRIC-COES

San Ildefonso

Milagro

Chiclayo

Piura

Talara

Zorritos

Zarumilla

78 km

112 km

Línea de transmisión: 230 kV, 1C
Longitud aprox.: Ecuador 78 km 

(San Ildefonso-Frontera) y Perú 
56 km (Zorritos-Frontera)

Subestaciones: 1 módulo (Zorritos)
Equipo adicional: Por definir
Capacidad de transporte: 100 MW



Esquema de Financiamiento de la 
Primera Etapa

Inversión Privada
Tramo Zorritos –

Frontera es 
Compromiso de 
Inversión en Proceso 
de Concesión  ETECEN 
- ETESUR

Inversión del Estado
TRANSELECTRIC 

ejecutará el tramo San 
Ildefonso – Frontera. 
Se incluirá en la tarifa 
de transmisión.

PERÚECUADOR



Infraestructura Eléctrica a lo 
largo de los Ejes de 
Integración de IIRSA



Departamentos Involucrados

Eje Andino
Todos los departamentos con excepción de 
Loreto

Eje Brasil – Bolivia – Paraguay – Chile –
Perú
Eje Perú – Brasil – Bolivia

Madre de Dios, Cuzco, Puno, Arequipa, 
Moquegua, Tacna



Departamentos Involucrados

Eje Multimodal del Amazonas
Loreto, San Martín, Amazonas, Cajamarca, 
Piura, Lambayeque



Nivel de Infraestructura 
Existente

Capacidad de atender requerimientos 
logísticos; comunicaciones, alumbrado, 
servicio doméstico: en todos los casos.
Capacidad de atender requerimientos de 
procesos productivos: más que suficiente en 
todos los departamentos de costa, capitales 
de departamento y provincia en la sierra y 
capitales de departamento en la Selva.



Proyectos

Zonas urbanas atendidas por el Sistema 
Interconectado Nacional
Ampliaciones: Programa de 
Electrificación Rural 2002 – 2011
Priorización: Consideraciones sociales, 
de desarrollo y de evolución de 
proyectos productivos.
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